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SERINGUE SANS AIGUILLE SECURISEE A ARCHITECTURE COMPACTE. 

Le domaine technique de I'invention est celui des se- 
ringues sans aiguille prgrempiles et jetables, fonctionnant 
avec un gSnerateur de gaz (100) et utilisees pour les injec- 
tions intradermiques, sous-cutanees etintramusculaires, de 
principe actif fiquide a usage therapeutique en medecine 
numaine ou vererinaire. 

La seringue sans aiguille (1) selon i'invention a pour 
principale caractgristique de posseder un corps (2) d'archi- 
tecture compacte et le g6n6rateur de gaz (100) est declen- 
ch6 par un capot (1 7) recouvrant ledit corps (2), ledit capot 
(17) 6tant susceptible de couiisser le long dudit corps (2). 
Ce mode de deaenchement assure une grande stability de 
la seringue (1) au moment de rejection. 
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Le domaine technique de 1» invention est celui des 
seringues sans aiguille preremplies et jetables, 
fonctionnant avec un generateur de gaz, et utilisees 
pour les injections intradermiques, sous-cutanees et 
intramusculaires, de principe actif liquide a usage 
therapeutique en medecine humaine ou veterinaire. 
Plus particulierement l'invention concerne une seringue 
sans aiguille comprenant un corps, un generateur de gaz, 
une chambre d 'expansion desdits gaz, un reservoir 
contenant le principe actif et un systeme d» injection 
presentant au moins un canal d' injection. 

Pour les dispositifs d« injection selon l'invention, 
un principe actif liquide est constitue par un liquide 
plus ou moins visqueux, ou un melange de liquide, ou un 
5 gel. Le principe actif peut etre un solide mis en 
solution dans un solvant approprie pour 1« injection. II 
peut egalement etre represents par un solide pulverulent 
mis en suspension plus ou moins concentree dans un 
liquide approprie. La granulometrie du principe doit 
etre compatible avec le diametre des conduits pour 
eviter les bouchages. 

Pour toute la suite du texte les expressions « forme 
compacte », « architecture compacte » et « geom6trie 
compacte » sont des expressions equivalentes. Elles sont 
attribuees a des seringues et signifient que leur 
hauteur a une dimension du meme ordre de grandeur que 
celle de leur longueur tout en preservant un 
encombrement minimum. De facon plus quantitative, la 
notion de « meme ordre de grandeur » correspond a un 
rapport « hauteur sur longueur » compris entre 0,5 et 
2,5. Autrement dit, aucune des deux caracteristiques 
precitees n'est reellement favorisee l'une par rapport a 
1' autre, en terme de dimension, contra irement, par 
exemple, aux seringues traditionnelles a aiguilles, 
pourvues d'un corps longiligne. 
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Des seringues sans aiguille a architecture compacte 
ont deja ete mises au point et ont fait l'objet de 
plusieurs brevets. On peut citer le brevet US 3,945,379 
qui se rapporte a un dispositif d' injection sans 
aiguille presentant une geometrie compacte. En effet, 
ledit dispositif est constitue de deux segments 
lineaires, approximativement de mime longueur, et 
faisant entre eux un angle droit. De cette facon, toute 
la partie motrice relative a la liberation des gaz se 
retrouve desalignee de la partie incluant le systeme de 
poussee du principe actif liguide. Le declenchement du 
dispositif est realise a l'aide d'une pression sur un 
bouton implante dans la parol laterale du segment 
comportant la reserve de gaz. 
15 Les brevets US 5,383,851, US 5,399,163 et US 5,520,639 

decrivent un dispositif d' injection hypodermigue sans 
aiguille egalement d • architecture compacte. Ce 
dispositif se presente sous la forme de deux segments 
lineaires, l«un relatif a la partie motrice du 
dispositif, i« autre a 1 'expulsion du principe actif, ces 
deux segments etant paralleles et accoles l»un a 1* autre 
tete-beche. Le declenchement du dispositif est provogue 
par l'enfoncement d'un bouton place a l'une des 
extremitfis du segment contenant la reserve de gaz, ledit 
bouton ayant pour fonction de crever une reserve de gaz 
sous pression. 

Enfin, le brevet EP 0853 952 concerne un systeme 
d* injection transdermique, de forme compacte et 
rechargeable. En effet ce systeme d' injection dispose 
d'un orifice dans lequel peut venir s'inserer un boltier 
d'allumage autonome contenant le principe actif liguide. 
Apres utilisation, ce boitier est retire du systeme puis 
remplace par un autre boltier pret a l» usage. Le 
generateur fait intervenir une substance explosive qui 
est initiee electriquement au moyen d'une pile. 
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Les seringues sans aiguilles selon l> invention sont 
concues pour repondre a un double objectif, qui est 
celui d'assurer une injection selon une direction 
perpendiculaire a la peau du patient, tout en 
garantissant une bonne securite d' utilisation par la 
limitation des possibility de declenchement a la seule 
configuration pour laquelle la partie qui est au contact 
de la peau et le systeme de declenchement subissent 
simultanement une pression opposee de la part de 
l'utilisateur. Les seringues sans aiguille decrites dans 
l'Etat de la Technique sont de forme compacte, mais ne 
disposent d'aucun moyen specif ique en terme de forme, de 
geometric ou de systeme de declenchement leur permettant 
de remplir les deux ob ject if s precedents. 
15 L'objet de la presente invention concerne une 

seringue sans aiguille comprenant un corps, un 
generateur de gaz, une chambre d' expansion desdits gaz, 
un reservoir contenant le principe actif et un systeme 
d' injection presentant au moins un canal d- injection 
20 caracterisee en ce que le corps a une architecture 
compacte induisant le desalignement du generateur de gaz 
et du reservoir contenant le principe actif, et le 
generateur de gaz est declenche par un capot recouvrant 
ledit corps, ledit capot etant susceptible de coulisser 
25 le long dudit corps. Par ce biais, les seringues sans 
aiguille selon i» invention possedent des dimensions 
ainsi qu'un mode de declenchement qui les rendent 
utilisables d'une seule main, induisant un meilleur 
contrdle de la perpendicularity et permettant d'asseoir 
une plus grande stability de la seringue au moment de 
1* injection. Le mode de declenchement qui se caracterise 
en particulier par un mouvement de translation du capot 
le long de l»axe de 1« injection favorise egalement cette 
stabilite . De facon pref erentielle, le generateur de gaz 
35 est un generateur de gaz pyrotechnique comprenant une 
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charge pyrotechnique et un dispositif d» initiation. 

Avantageusement, le systfime d' initiation comprend un 
dispositif de percussion et une amorce. II est Sgalement 
possible d'utiliser un syst&ne d' initiation £ base d'un 
5 cristal pi6zo-61ectrique ou d'un rugueux constitu6 par 
deux surfaces de frottexaent dont le deplacement crSe une 
zone d 1 inflammation. 

Pr6ferentiellement, le dispositif de percussion 
inclut un ressort et un percuteur, ledit percuteur ayant 
10 la forme d'une piece cylihdrique creuse munie & l»une de 
ses extremites d'une saillie et comportant sur sa 
surface lat&rale externe au moins deux aspSritfes 
pr6sentant chacune un plan incline incurv§, ledit 
percuteur enfermant ledit ressort. 

De fagon avantageuse, la pifece cylindrique creuse 
possSde sur sa surface latSrale externe au moins deux 
protuberances de forme sensiblement parall61Spip§dique, 
lesdites protuberances venant en appui contre au moins 
deux butSes du corps pour empScher le percuteur d'etre 
translate sous l«effet du ressort. 

De fagon pref6rentielle, le capot possfede, d'une 
part, au moins deux ergots de blocage venant en appui 
contre les protuberances du percuteur pour empdcher 
ledit percuteur de subir une rotation autour de son axe 
et, d' autre part, au moins deux avanc£es se terminant 
chacune par un plan incline incurve, de sorte que le 
coulissement du capot le long du corps entraine a la 
fois la translation des ergots pour liberer en rotation 
le percuteur et la translation desdites avancfies qui 
viennent au contact des asperites du percuteur au niveau 
de leurs plans inclines respectifs qui s'emboitent, 
provoquant la rotation dudit percuteur et le 
d§salignement des protuberances avec les but£es du 
corps. De fa?on plus concrete, le mode de fonctionnement 
de ce type de dispositif de percussion est le suivant : 
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le percuteur qui enferme un ressort precontract est 
bloque en translation contre au moins une butee du 
corps. Le coulissement du capot induit une rotation du 
percuteur autour de son axe, avec un angle suff isamment 
5 important pour desaligner complement ledit percuteur 
de la butee du corps. Le percuteur, qui est ainsi libere 
en translation, est brutalement pro jete vers 1' amorce 
sous 1'effet du ressort qui se detend. Un tel dispositif 
de percussion pourrait egalement etre utilise dans un 
10 dispositif d« initiation impliquant un cristal piezo- 
electrique. 

De facon priferentielle, le capot dispose d'un moyen 
d'accrochage au corps lui permettant de rester dans une 
position d'enfoncement maximum. Selon un mode de 
15 realisation prefere de 1' invention, le moyen 
d'accrochage est constitue par une patte elastiquement 
deformable et dont 1'extremite est recroquevillee pour 
former un crochet. De cette maniere, la position du 
capot enfonce sur le corps apparalt instantanement comme 
20 un temoin d 'utilisation. 

Avantageusement, le generateur de gaz constitue un 
premier sous-ensemble lineaire du corps et le reservoir 
contenant le principe actif et le systeme d' injection 
forment un deuxieme sous-ensemble liniaire dudit corps 
25 les deux sous-ensembles faisant entre eux un angle 
inferieur ou egal a 90» et 6tant relies entre eux par la 
chambre d'expansion. Cette disposition particuliere des 
deux sous-ensembles est dictee par la geometrie compacte 
de la seringue. 

30 selon un mode de realisation prefere de 1' invention 

les deux sous-ensembles ont des axes paralleles entre 
eux et sent relies 1'un a 1' autre par la chambre 
d'expansion qui a un axe perpendiculaire aux axes 
desdits sous-ensembles. 
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Autrement dit, la seringue qui comprend 
successivement le dispositif de percussion, l» amorce, la 
charge pyrotechnique, la chambre d« expansion, le 
reservoir contenant le principe actif liquide et le 
systeme d" injection, a globalement une forme en LI. 
Selon une variante d« execution de 1« invention, les deux 
sous-ensembles linaires peuvent se retrouver au contact 
l'un de l'autre. 

Preferentiellement, le capot est apte a coulisser le 
long du corps selon un axe parallele a ceux des deux 
sous-ensembles. Ce coulissement contribue a asseoir la 
stabilite de la seringue au moment de l» injection. 
De facon avantageuse, le rapport de la hauteur maximale 
de ladite seringue sur sa longueur maximale est compris 
entre 0,8 et 1,8, et preferentiellement entre 1,1 et 
1,5. La hauteur de la seringue est la dimension de 
ladite seringue prise selon l«axe des deux sous- 
ensembles, et la^ longueur est la' dimension prise selon 
un axe perpendiculaire aux axes des deux sous-ensembles 
et joignant ceux-ci. Avantageusement, la hauteur de la 
seringue est infer ieure a 8 cm. 

De facon preferentielle, un organe de compression 
est dispose entre le capot et le corps pour repousser 
ledit capot dudit corps. cet organe, qui est 
25 preferentiellement constitue par un ressort, induit une 
resistance destinee a accroitre 1« effort pour enf oncer 
le capot le long du corps. 

De fa?on avantageuse, le reservoir est constitue par 
un tube obture par un bouchon-piston amont et un 
30 bouchon-piston aval entre lesquels est contenu le 
principe actif. Avantageusement, le tube est en verre. 

De facon preferentielle, les deux bouchons-pistons 
sont realises en materiau deformable. lis sont notamment 
obtenus par moulage d'elastomeres compatibles avec le 
35 principe actif liquide sur une longue duree. Ces 
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elastomeres peuvent, par exemple, etre des chlorobutyl 
ou des bromobutyl. Preferentiellement le systeme 
d' injection comporte une piece terminale presentant un 
evidemment interne et au moins un canal d' injection 
peripherique, ledit evidemment etant destine, durant 
1» injection, a recevoir le bouchon-piston aval tout en 
permettant le degagement du canal, d» injection. 

En terme de fonctionnement, la colonne de liquide se 
deplace jusqu«a ce que le bouchon-piston aval vienne 
occuper l'evidement interne. Une fois bloque dans ledit 
evidement, le bouchon-piston se deforme legerement de 
facon a degager 1« entree du canal d' injection 
peripherique et a permettre au principe actif d'Stre 
expulsi. 

De fa9on avantageuse, le capot recouvre entierement 
le corps et le systeme d« injection emerge dudit capot. 
Prfeferentiellement, le systeme d' injection et le capot 
cooper«nt pour declencher la seringue. En effet, la 
position relative du capot par rapport au corps de la 
seringue va conditionner le declenchement de ladite 
seringue. Puisque, de facon pref erentielle le systeme 
d' injection est solidaire du corps et vient au contact 
de la peau, c'est par son intermfidiaire que le 
glissement du capot va s'effectuer. II est done 
necessaire de disposer d«une surface d'appui pour 
declencher la seringue. 

Avantageusement le systeme d« injection se termine 
par une semelle de protection escamotable. 
Preferentiellement, ladite semelle a sensiblement les 
memes dimensions que le systeme d» injection et vient 
recouvrir etroitement ledit systeme. 

Selon un mode de realisation pref ere de 1' invention, 
le capot est prolonge par un bouchon recouvrant le 
systeme d» injection, ledit bouchon ayant sensiblement la 
meme section que celledu capot qu'il prolonge. En 
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realite, le bouchon et la semelle escamotable ont la 
double fonction de sScuriser la seringue en empechant 
tout coulissement du capot le long du corps et done tout 
declenchement intempestif de ladite seringue , et de 
proteger le systdme d* injection contre toute pollution 
parasite avant usage. De faqon pr€f §rentielle, le 
bouchon 

a) a un fond plan, 

b) est reliS au systfcme d 1 injection par un syst&ne 
de balonnettes, 

c) obture le capot en 6tant a son contact et dans sa 
continuity. 

Ces caractSristiques structurelles permettent a la 
15 seringue avant usage, d'etre posSe en iquilibre stable 
sur une surface plane et de constituer un objet au 
contour lisse, d ' encombrement rSduit et dSpourvu de 
toute asp6ritG inutile. Le syst&ne de> balonnettes permet 
de d€verrouiller simplement la seringue, par une 
20 rotation de 90° du bouchon autour du systeme 
d* injection. 

Les seringues sans aiguille selon 1* invention 
possfedent un dispositif de declenchement leur conffirant 
une bonne fiabilite ainsi qu'un niveau de security 

25 renforce. En effet, un tel dispositif engendre un profil 
d' effort d'appui Svolutif en fonction de I'enfoncement 
du capot, analogue a celui prfesente a la figure 5 et 
distinguant trois phases. La premiere phase de ce profil 
correspond a une course reversible du capot sans 

30 dfeclenchement. Elle se traduit par un enfoncement du 
capot au cours duquel se produit la compression du 
ressort ou de la lame situ§ entre le capot et le corps. 
Au cours de cette phase, un relfichement de pression sur 
le capot entraine un retour immediat dudit capot a sa 

35 position initiale provoqug par la detente du ressort ou 
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de la lame. La deuxieme phase est relative a une course 
irreversible du capot assurant le declenchement. Plus 
precisement, cette phase commence lorsque les plans 
inclines helicoldaux complementaires du capot et du 
5 percuteur viennent au contact les uns des autres, et se 
termine lorsque ledit percuteur, apres avoir effectue 
une rotation suffisamment importante pour etre desaligne 
des butees du corps, est libere pour venir percuter 
1» amorce. Cette deuxieme phase, outre 1« effort a fournir 
10 pour continuer a contracter le ressort ou la lame situe 
entre le capot et le corps, necessite un effort 
supplemental^ du a la resistance offerte par le ressort 
precontract loge dans le percuteur au moment de 
provoquer la rotation dudit percuteur. Enfin, la 
15 troisieme phase se rapporte a une course libre du capot 
jusqu'au blocage, cette course correspondant a la 
poursuite de la compression du ressort ou de la lame 
situe entre le capot et le corps. L« effort a fournir 
durant cette phase est en continuity de celui a fournir 
20 lors de la premiere phase. Cette troisieme phase 
s'acheve lorsque le capot est arrive en bout de course 
et qu'il est maintenu dans cette position par son organe 
de blocage. Globalement, un tel profil d- effort indique 
que la seringue selon 1' invention ne peut pas etre 
25 declenchee par inadvertance ou par accident, et montre 
bien qu'il faut au contraire conduire une action 
volontaire pour la declencher. 
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Les seringues sans aiguille selon 1« invention ont 
l'avantage de se presenter sous la forme d'un objet 
compact, peu encombrant, dont la forme et les dimensions 
autorisent une utilisation aisee et naturelle avec une 
seule main. De plus, cette forme compacte, inhabituelle 
pour un dispositif d- injection, limite, voire supprime, 
1 'apprehension que peut ressentir un patient dans la 
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phase qui precede 1' injection, augmentant ainsi 
l'efficacite du traitement en permettant qu'il soit fait 
jusqu'au bout. Enfin, les seringues sans aiguille, selon 
1' invent ion, presentent 1' a vantage de posseder un haut 
5 niveau de securite a partir de moyens simples et 
fonctionnels comme un bouchon autobloguant facilement 
deverrouillable, et particulierement originaux comme le 
dispositif de percussion qui necessite un effort 
progressif et particulier pour declencher la seringue. 
10 Cette securite est accrue par le fait que. le 
declenchement de la seringue ne peut s'effectuer qu'a 
partir d'un positionnement bien precis de ladite 
seringue par rapport a la peau du patient a traiter, et 
du niveau d'effort d'appui calibre. La conjonction de 
15 cet effort et de ce positionnement perpendiculaire a la 
peau, permet de garantir un contact intime du systeme 
d' injection avec la peau et interdit tout risque de 
defaut d'appui lors de 1' injection. 

20 on donne ci-apres la description detaillee d'un mode 

de realisation prefere de 1« invention en se referant aux 
figures 14 5. 

La figure l est une vue en coupe longitudinale d'une 
seringue sans aiguille selon 1* invention presentant un 
25 corps en forme de U. 

La figure 2 est une vue en perspective d'une 
seringue sans aiguille selon 1' invention montrant la 
position du bouchon par rapport au capot. 
Les figures 3a et 3b representent chacune une vue en 
30 perspective du percuteur d'une seringue sans aiguille 
- selon 1' invention, les deux vues etant representees 
chacune sous un angle particulier. 

La figure 4 est une vue en coupe et en perspective 
du capot d'une seringue sans aiguille selon 1' invention, 
35 le plan de coupe correspondant a son plan de symetrie. 
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La figure 5 est un graphique montrant 1» effort a 
fournir pour enfoncer le capot en fonction du niveau 
d'enfoncement dudit capot. 

En se referant i la figure 1, une seringue 1 sans 
aiguille selon 1- invention comporte un corps 2 en forme 
de u comprenant successivement un dispositif de 
percussion 3, une amorce 4, une charge pyrotechnigue 5, 
ces trois elements constituant un generateur de gaz 100, 
une chambre d- expansion 6, un reservoir 7 contenant le 
principe actif liquide 8 et un systeme d'injection 9. Le 
generateur de gaz 100 constitue un premier sous-ensemble 
lineaire du corps 2, et, le reservoir 7 contenant le 
principe actif 8 et le systeme d'injection 9 ferment un 
deuxieme sous-ensemble lineaire dudit corps 2, ces deux 
sous-ensembles ayant des axes paralleles entre eux et 
Stent relies 1-un a l'autre par la chambre d'expansion 6 
qui a un axe perpendiculaire aux axes desdits sous- 
ensembles. Le reservoir 7 est constitue par un tube 10 
en verre obture par un bouchon-piston amont 11 et un 
bouchon-piston aval 12 entre lesquels est contenu le 
principe actif liquide 8, lesdits bouchons-pistons etant 
realises en materiau deformable a base d'elastomere. Le 
reservoir 7 est insere dans le corps 2 de facon a ce que 
sa paroi laterale externe soit au contact dudit corps 2 
et est fixe longitudinalement, d*une part, a sa partie 
amont par une piece cylindrique 13 munie d'une ouverture 
centrale permettant de mettre en communication le 
bouchon-piston amont 11 avec la chambre d- expansion 6, 
ladite piece 13 servant de tampon entre l'une des 
extremites dudit reservoir 7 et le corps 2 et, d« autre 
part, a sa partie aval par une piece cylindrique creuse 
14, obturee a l'une de ses extremites et presentant une 
collerette a son autre extremite ouverte. Cette piece 
cylindrique creuse 14, qui constitue la piece principale 
du systeme d' injection 9, est fixee autour du reservoir 
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7 comme un capuchon, ledit reservoir 7 venant en butee 
corttre la collerette. Ainsi positionnee, ladite piece 
creuse 14 menage un espace libre assimilable a un 
evidement interne 15, ledit espace ayant 
approximativement les dimensions du bouchon-piston aval 
12 et etant situe juste derriere lui, dans sa 
continuity . La piece cylindrique creuse 14 presente dans 
son epaisseur, trois canaux d' injection peripheriques 16 
paralleles a son axe et qui debouchent, d'une part, dans 
la face obturee de ladite piece 14, et, d' autre part, 
dans la partie superieure de 1« evidement 15 situee pres 
du bouchon-piston aval 12. Cette piece creuse 14 qui 
constitue l'essentiel du systeme d' injection 9 evite a 
l'extremite du tube 10 en verre d'etre directement au 
15 contact du corps 2. 

Un capot 17, muni d'une ouverture, enveloppe 
integralement le corps 2. II se presente sous la forme 
de deux demi-coquilles identiques, accolees l'une a 
1' autre, et il se posit ionne autour dudit corps 2 en 
20 etant i son contact au niveau de la paroi laterale 
externe de ses deux sous-ensembles et en menageant un 
espace 18 entre le segment du corps 2 materialise par la 
chambre d' expansion 6 et la paroi interne du sommet du 
capot 17 qui est la partie fermee dudit capot 17 situee 
a 1' oppose de son ouverture. Un ressort 19 a spirales, 
dont l'axe est parallele a celui des deux sous- 
ensembles, est en appui a ses deux extremites, d'une 
part, contre la paroi interne du sommet du capot 17 et, 
d' autre part, contre le corps 2 au niveau de la paroi 
externe de la chambre d' expansion 6. Ledit ressort 19 
est stabilise lateralement par deux ergots opposes et 
alignes, l'un emergeant de la face interne du sommet du 
capot 17, 1' autre emergeant de la face externe du corps 
2 au niveau de la chambre d' expansion 6. Lorsque le 
capot 17 est ainsi positionne autour du corps 2, seule 
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emerge de son ouverture one partie de la piece 
cylmdrique creuse 14 du systeme d' injection 9. 

Le generateur de gaz 100 comprend trois parties 
dxstinctes et alignees : 

- un systeme de percussion 3 mettant en oeuvre un 
perouteur 20 et un ressort 27 precontract lege a 
1' inter ieur dudit percuteur 20 

- une amorce 4 classigue de type amorce de cartouche 
de chasse, 

- une charge pyrotechnique 5 constitute d'une poudre 
apte a emettre une grande guantite de gaz comme, 
par exemple, une poudre simple base a i a 
nitrocellulose. 

15 En se referant aux figures 3a et 3b, le percuteur 20 

est constitue d'une piece cylindrigue creuse, ouverte a 
1 une de ses extremites, et fermee a son autre extremite 
par un couvercle 21 de forme concave par rapport au 

20 Z£ ^ ladite Cylindri ^ e ^ som»et 

20 dudxt couvercle 21 se terminant par une saillie 22 

arrondxe. Les trois elements const itut if s du generateur 
de gaz 100 sent positionnes de sorte qu'ils se 
retrouvent alignes en ayant leur axe de symetrie 
confondu, le systeme de percussion 3 etant la partie la 
25 plus en amont dudit generateur 100, et la saillie 22 
arrondie etant la partie du percuteur 20 la plus proche 
ae l 1 amorce 4. 

Le percuteur 20 presente sur sa surface laterale 
externe, deux asperites 23 diametralement opposees et 
situees dans la zone la plus proche de son ouverture. 
Chacune de ses asperites 23 presente un sommet plan 24 
ayant sensiblement la forme d'un triangle rectangle dont 
1 un des cetes est parallele a 1-axe du percuteur 20 et 
1 autre est perpendiculaire audit axe. Lesdites 
35 asperites 23 component un plan incline incurve 25 
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assimilable a une portion helicoidale, l'inclinaison 
dudit plan 25 etant materialisee par le segment joignant 
les deux c6tes du sommet triangulaire 24, autrement dit 
par 1' hypotenuse dudit triangle. La configuration d'une 
5 asperite 23 se deduit de celle de 1' autre asperite par 
une rotation de 180° autour de 1'axe du percuteur 20. Le 
percuteur 20 possede egalement sur sa surface laterale 
externe deux protuberances 26 de forme sensiblement 
parallelepipedigue, presentant un bord parallele a l'axe 
10 dudit percuteur 20 et un autre perpendiculaire audit 
axe. Chaque protuberance 26 est situee entre chaque 
asperite 23 et la paroi laterale externe du percuteur 
20. Le ressort 27 qui est loge dans le percuteur 20 est 
precontraint et prend appui sur une plaque 101 de 
fermeture de la base du generateur 100, ladite plaque 
101 etant situee a 1' oppose de la saillie 22 par rapport 
au percuteur 20. 

En se referant a la figure 1, le percuteur 20 est 
positionne dans le generateur 100 de maniere a ce qu'il 
vienne en appui contre deux butees dudit generateur 100, 
au niveau de ses deux protuberances 26 et, plus 
precisement, au niveau du bord super ieur de chacune des 
deux protuberances 26, ledit bord etant perpendiculaire 
4 l'axe du percuteur 20. En se referant a la figure 4, 
le capot 17 presente sur sa face interne deux ergots 29 
plans, places chacun sur une demi-coquille , en position 
symetrique l'un par rapport a 1' autre, lesdits ergots 29 
venant en appui contre les protuberances 26 du percuteur 
20 et, plus precisement, contre l'un des deux bords des 
protuberances 26 qui est parallele a l'axe dudit 
percuteur 20. 

Le capot 17 comporte egalement deux avancees 30 se 
terminant chacune par un plan incline 31 incurve 
assimilable a une portion helicoidale. Lesdites avancees 
30 sont placees au droit des asperites 23 du percuteur 
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20 de sorte que i.. plans lncUnSs „ des 

du percuteur 20 retrouvent en face des p la » s i nclin , s 

31 des avancees 30 du capot a, .t aans de. positions 

5 teraxnant les avane.es 30 du oapot 17 devaient etre .is 
au contact des pl ans incline, 25 des asp4rit<s „ 
P«=uteur 20 par una sinple translation, ii s 
° ^"«"«»t Parfaitenent. ^ capot 1, dispose d-un. 
patte 32 elastxqueaent defornable et dont l-axtrtait. 
T r ; t Cr03UevlU4e P°» f °™r un crochet, n s-agit 
d-un dlspositif d-accrochage peraattant au capot 1, ^ 
foi. qu-U a coulisse le longdu corps 2 de conserve r" 
posxtxon fxnale oorrespondant a „„ anfonceaent aaxiaua. 

" aiouila", r4 f rant * 1S ' i9Ure 2 ' — lingua sans 
aiguill. ! aelon 1 ' invention dispose d-un bouchon 33 de 
feature ayant un fond plan 34 et sensible™** la nto. 
sectxon qua celle constitute par Louverture du capot 

20 J-L m "' le de bOUOh ° n 33 ' Ia i « 

1S "~ hoaogene 

nexhxbant ni aspiriti, ni cassures de relief Le 
bouchon 33 est fixa i i» „._<- 

»,«.<. - , senngue l au niveau de la 

partie de 1. p l6c a cylindrioue crease 24 du systeae 

25 1.1 ' faer " dU Ca " 0t 17 " «- PrtcisLant. 

35 qui vxent s. fixer autour d. l-extrtoite de ladite 
pxece creuse 14 ,ui faerge du capot 17 , par un syst.ae 
da baionnettes. Una simple rotation de 90- peraet de 
retxrer ledit bouchon 33 qui protege ladit aysttae , 

Zlll * , Ca ™ 35 «* -P^he tout coulissenent du 
oapot 17 la long du corps 2. 

La aode de fonctionnenent d'une seringue l sans 
axguxlle salon ^invention e-effectue coaa. auit : 
* L.utilisateur deverrouille la seringue l en 6t.nt 1. 
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bouchon 33 par une rotation de 90° corame cela est 
indiquS par la fldche sur la figure 2. II applique le 
syst&ne d» injection 9 contre la peau du patient a 
traiter et, par pression d'un doigt, il enfonce le capot 
5 17 qui coulisse le long du corps 2 jusqu 1 * ce que les 
plans inclines 31 incurves des avancSes 30 dudit capot 
17 viennent au contact des plans inclines 25 incurves du 
percuteur 20 qui leur font face. Durant cette premidre 
phase, il a fallu fournir un effort moderfi pour juste 
10 comprimer le ressort 19 compris entre le corps 2 et le 
capot 17. En continuant la pression sur le capot 17 , les 
ergots 29 qui 6taient au contact des protuberances 26 du 
percuteur 20 se translatent jusqu'S ne plus Stre au 
contact desdites protuberances 26, provoquant le 
15 dSblocage du percuteur 20 en rotation. Simu It an£ment, 
les avancSes 30 appuient sur les asp§rit€s 23 du 
percuteur 20 provoquant, gr&ce aux plans inclines 
incurves 25, 31 qui se competent, la rotation dudit 
percuteur 20. L'amplitude de cette rotation est telle 
20 qu'elle provoque le dfesalignement des butfies du 
gfinerateur 100 avec les protuberances 26 du percuteur 20 
qui, ne se trouvant plus bloquS, est acc61er€ pour 
impacter avec sa saillie 22 1" amorce 4 sous l'effet de 
la detente du ressort 27 qu'il renferme. Durant cette 
25 phase, les efforts a fournir ont 6te accrus par le fait 
qu'il a fallu vaincre, pendant la rotation du percuteur 
20, la resistance offerte par le ressort 27 prfecontraint 
log6 dans ledit percuteur 20. L' initiation de 1» amorce 4 
entralne la mise a feu de la charge pyrotechnique 5 qui, 
30 par combustion, se decompose en fournissant des gaz. Les 
gaz envahissent la chambre d 1 expansion 6 et, lorsque la 
pression est suffisante, exercent une poussee sur la 
colonne de liquide constitute par les deux bouchons- 
pistons li, 12 et le principe actif liquide 8. Le 
35 bouchon-piston aval 12 vient occuper complStement 
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1 evidement interne is permettant au principe actif 
liquide 8 de deboucher dans les canaux d» injection 
peripheriques 16. La poussee continuant de s'exercer sur 
le bouchon-piston amont n, i e principe actif liquide 8 
5 est alors expulse par les canaux 16 jusqu-a ce que le 
bouchon-piston amont 11 vienne au contact du bouchon- 
piston aval 12. 

Juste apres que le percuteur 20 impacte 1 . amorce 4 pour 
declencher la seringue i, i e capot 17 continue d'etre 

10 enfonce sans effort Barque, dans la continuity du 
mouvement, et finit par arreter de se deplacer lorsque 
le ressort 19 situe entre ledit capot 17 et le corps 2 
est comprime au maximum. Durant le coulissement du capot 
17 le long du corps 2, la patte 32 a glisse le long du 

15 corps 2 en se deformant elastiquement pour respecter le 
relief dudit corps 2 et a fini par s'accrocher au record 
du corps 2 avec son extremite replies. Apres usage, le 
capot 17 reste done en position enfoncee. 
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Revend lent ions 

1. Seringue sans aiguille (l) comprenant un corps (2), 
un gSnerateur de gaz (100) , une chambre d« expansion 
(6) desdits gaz, un rSservoir (7) contenant le 
principe act if (8) et un systdme d 1 injection (9) 
prSsentant au moins un canal d' injection (16) , 
caract6ris€e en ce que le corps (2) a une 
architecture compacte induisant le desalignement du 
g6n§rateur de gaz (100) et du reservoir (7) 
contenant le principe actif (8), et le gSnfirateur de 
gaz (100) est d6clench6 par un capot (17) recouvrant 
ledit corps (2), ledit capot (17) 6tant susceptible 
de coulisser le long dudit corps (2), 

2. Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 
caractfirisie en ce que le g§n§rateur de gaz (100) 
est un gfinerateur de gaz pyrotechnique comprenant 
une charge pyrotechnique (5) et un dispositif 
d' initiation. 

3. Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 
caractSrisfie en ce que, d»une part, le generateur de 
gaz (100) constitue un premier sous-ensemble 
lin§aire du corps (2) et, d» autre part, le reservoir 
(7) contenant le principe actif (8) et le syst&ne 
d 9 injection (9) forment un deuxiSme sous-ensemble 
lineaire dudit corps (2), les deux sous-ensembles 
faisant entre eux un angle infgrieur ou 6gal £ 90° 
et gtant relifes entre eux par la chambre d f expansion 
(6). 

4. Seringue sans aiguille selon la revendication 3, 
caractSrisee en ce que les deux sous-ensembles ont 
des axes paralleles entre eux et sont relics l'un eL 
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1 'autre par la chambre d'expansion (6) qui a un axe 
perpendiculaire aux axes desdits sous-ensembles. 

5. Seringue sans aiguille selon la revendication 4 
caracterisee en ce que le capot (17) est apte a 
coulxsser le long du corps (2 ) selon un axe 
parallele a ceux des deux sous-ensembles. 

6. Seringue sans aiguille selon l-une quelconque des 
revendxcations i ou 5, caracterisee en ce que le 
rapport de la hauteur maximale de ladite seringue 
(1) sur sa longueur maximale est coapris entre 0,8 
et 1,8. 

7. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce qu'un organe de compression (19)' 
est dxspose entre le capot (i 7 ) et le corps (2) de 
fa ? on a repousser ledit capot (17) dudit corps (z) . 

8. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que le reservoir (7) est 
constitue par un tube (io) obture par un bouchon- 
Piston amont (ii, e t un bouchon-piston aval (i 2 ) 
entre lesquels est contenu le principe actif ( 8 ) . 

9. seringue sans aiguille selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que le capot ( 17 ) recouvre 
entxerement le corps (2 , et le systeme d'injection 
(9) emerge dudit capot (17). 

Seringue sans aiguille selon 1-une quelconque des 
revendxcations 1 a 9, caracterisie en ce que le 
systeme d'injection (9, et le capot (17) cooperent 
pour declencher ladite seringue (l) . 
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11. Seringue sans aiguille selon l'une quelconque des 
revendications 1 ou 9, caracterisee en ce que le 
systeme d' injection (9) se termine par une semelle 
de protection escamotable. 

12. seringue sans aiguille selon l'une quelconque des 
revendications 1 ou 9 caracterisee en ce que le 
capot (17) est prolonge par un bouchon (33) 
recouvrant le systeme d« injection (9) , ledit bouchon 
(33) ayant sensiblement la meme section que celle du 
capot (17) qu'il prolonge. 

13. Seringue sans aiguille selon la revendication 12 
caracterisee en ce que le bouchon (33) 

a) a un fond plan (34), 

b) est relie au systeme d' injection (9) par un 
systeme de balonnettes, 

c) obture le capot (17) en etant a son contact et 
dans sa continuity. 

14. Seringue sans aiguille selon la revendication 2 
caracterisee en ce que le dispositif d' initiation 
comprend une amorce (4) et un dispositif de 
percussion (3) qui inclut un ressort (27) et un 
percuteur (20), ledit percuteur (20) ayant la forme 
d'une piece cylindrique creuse munie a l«une de ses 
extremites d'une saillie (22) et comportant sur sa 
surface laterale externe au moins deux asperites 
(23) presentant chacune un plan incline incurve 
(25) , ledit percuteur (20) enfermant ledit ressort 
(27). 

15. Seringue sans aiguille selon la revendication 14 
caracterisee en ce que la piece cylindrique creuse 
possede sur sa surface laterale externe au moins 
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deux protuberances (26) de forme sensiblement 
parallelepipedigue, lesdites protub6rances 
venant en appui centre au moins deux butees du corps 
(2) pour empecher le percuteur (20) d'etre translate 
sous l»effet du ressort (27). 

16. Seringue sans aiguille selon la revendication 15 
caracterisee en ce que le capot (i 7 ) possede, d'une 
part, au moins deux ergots (29) de blocage venant en 
appux centre les protuberances (26) du percuteur 
(20) pour empecher ledit percuteur (20) de subir une 
rotation autour de son axe et, d'autre part, au 
moins deux avancees (30) se terminant chacune par un 
Plan incline incurve (31), de sorte que le 
coulissement du capot (17) le long du corps (2) 
entraine a la fois la translation des ergots (29) 
pour liberer en rotation le percuteur (20) et la 
translation desdites avancees (30) qui viennent au 
contact des asperites (23) du percuteur (20) au 
niveau de leurs plans inclines respectifs (25, 31) 
qui s.emboitent, provoquant la rotation dudit 
percuteur (20, et le desalignement des protuberances 
(26) avec les butees du corps (2) . 

7. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que le capot (17) dispose d'un 
moyen d'accrochage (32) au corps (2) lui permettant 
de rester dans une position d • enf oncement maximum. 
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